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3. Teren badan

Badaniami objeto rzeke Narewke oraz starorzecza na odcinku potozonym od granicy panstwa do
mostu w m. Biatowieza przy ul. Parkowej. Mapa z zaznaczeniem stanowisk poboru préb do
wykonania opracowania zostata umieszczona w Aneksie (Rys. 1.).

4. Materiaty i Metody

Badania terenowe prowadzono od 28 kwietnia do 4 pazdziernika 2011. W celu okreslenia struktury
jakosciowej i ilosciowe] bezkregowcdéw wodnych oraz flory naczyniowej i siedlisk préoby pobierano
pieciokrotnie w wytypowanych, reprezentatywnych stanowiskach rzeki i starorzeczy (Tab. 1).

Tab. 1. Harmonogram i zakres wykonywania prac terenowych

Data Zakres wykonanych prac terenowych

28.04.2011 | Bonitacja odcinka rzeki w celu okreslenia zréznicowania srodowiskowego i
ustalenia typow wystepujacych siedlisk

Wytypowanie stanowisk poboru préb z uwzglednieniem istniejgcego
zréznicowania siedliskowego

Inwentaryzacja flory naczyniowej i siedlisk

Zebranie préb wybranych grup bezkregowcéw majgcych znaczenie jako
pokarm kregowcdéw lub bedgcych organizmami wskaznikowymi

30.05.2011 | Inwentaryzacja flory naczyniowej i siedlisk

Zebranie préb wybranych grup bezkregowcdw majgcych znaczenie jako
pokarm kregowcdow lub bedgcych organizmami wskaznikowymi
Odtowy kontrolne ichtiofauny

23.08.2011 | Inwentaryzacja flory naczyniowej i siedlisk

Zebranie préb wybranych grup bezkregowcdw majgcych znaczenie jako
pokarm kregowcow lub bedgcych organizmami wskaznikowymi
Odtowy kontrolne ichtiofauny

27.08.2011 | Inwentaryzacja flory naczyniowej i siedlisk
Zebranie préb wybranych grup bezkregowcéw majgcych znaczenie jako
pokarm kregowcow lub bedgcych organizmami wskaznikowymi

04.10.2011 | Inwentaryzacja flory naczyniowej i siedlisk

Zebranie préb wybranych grup bezkregowcdw majgcych znaczenie jako
pokarm kregowcdow lub bedgcych organizmami wskaznikowymi
Odtowy kontrolne ichtiofauny

X - Xl Prace laboratoryjne; oznaczanie zebranych préb bezkregowcow

Xl Opracowanie raportu koricowego




Rzeke podzielono na 3 odcinki (Rz. I, Rz. Il, Rz. Ill): I. od ulicy Parkowej do Mostowej; Il.
od ulicy Mostowej do przedtuzenia ulicy Waszkiewicza; lll. od mostu na przedtuzeniu ulicy
Waszkiewicza do granicy panstwa. W kazdym z odcinkdw wybrano 3 stanowiska, z ktérych
pobierano proby.

Starorzecza Narewki podzielono na 3 typy, w zaleznosci od odlegtosci od gtéwnego koryta
rzeki i wysokosci poziomu wody:

St. | — majace potfaczenie z korytem gtéwnym,

St. Il — nie majace potfaczenia z korytem gtéwnym, niewielkie, z duzg iloscig materiatu organicznego
w dnie, przykryte najczesciej rzesg; stabe warunki tlenowe,

St. Il — nie majgce potaczenia z korytem gtdwnym, rozlegte, zarosniete roslinnoscig szuwarowa;

W Ii lll typie starorzeczy wybrano po 5 stanowisk, w drugim 3 stanowiska (Aneks Rys. 1.).

Badania fitosocjologiczne prowadzono w sezonie wegetacyjnym roku 2011. Zespoty
fitocenotyczne rozpoznawano na podstawie zdje¢ fitosocjologicznych. Zasieg zbiorowisk
weryfikowano metodg transektu. Badaniami objeto najblizsze otoczenie rzeki wraz ze
starorzeczami i siedliskami podmoktymi w dolinie rzeki. Obszar, ktéry bedzie poddany
najwiekszemu wptywowi podczas prac zwigzanych ze zmiang koryta rzeki. Teren bezposrednio
przylegajacy do rzeki bedzie takze podlegat daleko idgcym przeksztatceniom szaty roslinnej ze
wzgledu na zmiany poziomu wody. Zmiany te bedg dotyczyty catego sezonu w tym takze okresu,
kiedy rzeka okresowo rozlewa sie w dolinie. Prace skoncentrowano na dolnym odcinku rzeki (od
mostu na ulicy Patacowej do mostu na przedtuzeniu ulicy Waszkiewicza) ze wzgledu na to, ze
w gérnym biegu rzeki poziom wdéd nie zostanie zmieniony w skutek prac renaturalizacyjnych.

Zweryfikowano granice zespotéw fitosocjologicznych wyrdznionych w opracowaniu
wykonanym w roku 2001, wykorzystano réwniez dane z badan przeprowadzonych na przetomie lat
1996-97 (Stosiek 1998).

Podczas wczeséniejszych badan doliny rzeki Narewki stwierdzono wystepowanie 319 gatunkéw
roslin naczyniowych. Teren poddany niniejszej analizie zasiedla mniejsza liczba gatunkéw roslin
naczyniowych (Aneks Tab. 2).

Proby bezkregowcdéw wodnych pobierano za pomocg czerpaka hydrobiologicznego oraz
dodatkowo za pomocg metody kwadratu losujgc powierzchnie siedliska o wymiarze 0,25 m?.
Wiekszos$¢ organizméw oznaczono do gatunku, a gdy nie bylo to mozliwe — jednostka
taksonomiczng byt rodzaj lub rodzina.

W celu okreslenia struktury ilosciowej badanych organizmdéw wodnych przyjeto podziat na
nastepujace klasy dominacji wedtug Biesiadki i Kowalika (1980):
eudominanty > 10%, dominanty 5,01-10,0%, subdominanty 2,01-5,0%, recedenci < 2%.

Oznaczenia dokonano na podstawie kluczy do bezkregowcow: Kotodziejczyk & Koperski (2000),
Ptawilszczikow (1972), Rybak (1971, 1996), Toriczyk & Fiatkowski (2007), Tonczyk & Mielewczyk
(2007), Urbanski (1957), Wasowski & Penkowski (2003).

Wyliczono procentowy udziat poszczegdlnych taksondw; rzedéw, gromad/typow, rodzin
w rzece i starorzeczach. Dodatkowo wyliczcono nastepujgce wskazniki: liczby rodzin,
bioréznorodnosci Margalefa i wskaznik Sorensona - liczebnego podobienstwa zbiorowisk.

W celu okreslenia struktury ilosciowe] i jakoSciowej ichtiofauny pobrano 3-krotnie préby
z rzeki i 3 typow starorzeczy. Do potowu ryb uzywano agregatu pradotwdrczy ze specjalng
przystawkg umozliwiajagcg uzyskanie pradu o odpowiednich parametrach (czestotliwos¢
impulsowa f=20-100 Hz, napiecie U= 350 V, natezenie 1=3,5 A). Przy prawidtowej eksploatacji
i czasie ekspozycji do 30 sekund potowy sg bezpieczne dla organizméw wodnych. Odtowy



prowadzono na 200 metrowych odcinkach rzeki w obrebie wyréznionych 3 odcinkdw oraz w
kazdym z trzech typdw starorzeczy. Ztowione ryby byty oznaczane do gatunku i niezwtocznie
wypuszczane. W celu zaprezentowania uzyskanych danych o liczebnosci osobnikéw kazdego
gatunku przyjeto podziat taki jak w odniesieniu do bezkregowcdw.

5. Wyniki

tacznie zebrano 2 799 osobnikéw bezkregowcédw, z tego 955 w rzece i 1 844
w starorzeczach. Organizmy pochodzgce z rzeki zaklasyfikowano do 43 rodzin, w tym 27 o udziale
> 1%. Organizmy pochodzgce ze starorzeczy zaklasyfikowano do 45 rodzin, w tym 16 z udziatem
powyzej 1%.

Nie wykazano rdéznic istotnych statystycznie w liczbie ztowionych osobnikdéw (test t dla préb
niezaleznych, p=0,296640) w rzece i starorzeczach. Natomiast wykazano rdznice istotnie
statystycznie w liczbie osobnikdw pomiedzy | i Il odcinkiem rzeki (test t dla préb niezaleznych,
p=0,007312) oraz pomiedzy | i Il (test t dla préb niezaleznych, p=0,000825) oraz | i lll (test t dla
prob niezaleznych, p=0,038468) typem starorzeczy.

W efekcie potowdéw kontrolnych ichtiofauny w rzece oznaczono 358 osobnikéw,
w starorzeczach 134, nalezgce do 12 gatunkdéw. Nie stwierdzono zadnych réinic w liczbie
gatunkéw ryb miedzy badanymi odcinkami rzeki; réznice dotyczyty tylko struktury iloSciowe;j.
Natomiast stwierdzono istotne réznice w liczbie gatunkéw w poszczegdlnych typach starorzeczy.

5.1 Rzeka Narewka

a) strukturailosciowa i jakosciowa gatunkow flory naczyniowej i siedlisk

Zbiorowiska akwendéw (Cl. Potametea), pokrywajg nieliczne zastoiska, ktére pozostajg
w tgcznosci z rzeka i sg na tyle gtebokie, ze nie wysychajg w trakcie sezonu wegetacyjnego.
Sytuacja taka ma miejsce na badanym terenie w dolnym odcinku rzeki oraz w nielicznych gtebokich
zakolach lezgcych w gore biegu rzeki, ale w poblizu jej obecnego koryta. Zbiorowiska te z natury
tworzg niewielkie pfaty. Zidentyfikowano niewielkie powierzchnie zajete przez Nuphar lutea
w starorzeczach na catym terenie doliny. Najwiekszy ptat wystepuje przy moscie w poblizu ul.
Parkowej.

Hydrocharitetum morsus-ranae Langendonck 1935

Charakter tego zbiorowiska wyznacza zabisciek lub osoka aloesowata albo tez obie rosliny
wystepujg licznie. Zespdt ten stanowi stadium sukcesji zbiornika wodnego przed wkroczeniem
fitocenoz szuwarowych.

Saggitario-Sparganietum emersi (Phragmition) Tiixen 1953
Zespot porasta brzegi kanatu i pofgczone z nim starorzecza. Wystepuje w strefie brzegowej
tworzac niskie szuwary. Nie jest zbyt wrazliwy na zanieczyszczenia.

Sparganietum erecti Roll 1938

W zespole tym dominuje Sparganium erectum (Matuszkiewicz, 2001). W zbiorowisku
wystepujg réwniez gatunki z Nupharo-Nymphaeetum albae Tomasz 1977 (Potamogetonetea R. Tx.
Et Prsg.): Nuphar lutea, Ranunculus peltatus.



Wystepuje na brzegach eutroficznych zbiornikdw wodnych, na badanym terenie zajmuje
brzegi starorzeczy i fragmenty brzegéw kanatu. Porasta gleby muliste, szlam w strefie przybrzeznej
i w ptytkiej wodzie (Matuszkiewicz 2001).

b) struktura ilosciowa i jakosciowa zwierzecych organizméw wodnych

W Narewce odtowiono przedstawicieli bezkregowcédw wodnych nalezgcych do 43 rodzin, z czego
najwiecej - 27 zaklasyfikowano do owaddéw (44,0%) a 9 do mieczakdéw (28,5%) (Tab. 3., Rys. 2.).
Najliczniej reprezentowane rodziny to: Sphaeriidae (16%), Calopterygidae (13%), Gammaridae
(11%) i Asellidae (10%) (Rys. 3.). Wskaznik bioréznorodnosci Margalefa wynosi 6.12, co oznacza, ze
wody Narewki nalezg do pierwszej klasy, sa bardzo czyste (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 11 lutego 2004 roku).

Wsrdod gatunkédw dominujgcych (Tab. 3.) najliczniejszg grupe stanowig matze z rodzaju
Pisidium (15%), wazka Calopteryx virgo (13%) oraz drobne skorupiaki: Gammarus sp. (11%)
i Asellus aquaticus (11%). Sg to gatunki pospolite, wystepujace w wodach stodkowodnych.

Groszkéwki (Pisidium) preferujg zarowno wody stojgce jak i ptyngce, najczesciej wystepuja
w osadach dennych zbiornika. Majg duze zdolnosci do przezywania w niekorzystnych warunkach
pokarmowych, tlenowych i temperaturowych. Wazka s$witezianka dziewica (C. virgo) jest
gatunkiem powszechnie wystepujgcym w wodach ptynacych, chtodnych i zacienionych, gtéwnie
rzekach i strumieniach. Kietze nalezgce do rodzaju Gammarus preferuja wody czyste, dobrze
natlenione, najczesciej wybieraja miejsca gdzie jest duzo martwej materii organicznej. Natomiast
osliczke A. aquaticus najczesciej spotyka sie w wodach stojgcych z duzg zawartoscia martwej
materii organicznej; jest gatunkiem pospolicie wystepujagcym we wszystkich typach zbiornikéw
stodkowodnych.

Tab. 3. Struktura ilosciowa i jakoSciowa wybranych grup bezkregowcéw wodnych na
wybranych stanowiskach (Rz. I, Rz. Il, Rz. lll) w Narewce; oznaczenia: ++++ eudominant; +++
dominant; ++ subdominant; + recedent

Takson Rz.1 | Rz. Il | Rz. 1Nl
Slimaki, Gastropoda
Valvatidae
Valvata pulchella +
Valvata piscinalis + +
Hydrobiidae
Bithynia leachi +
Bithynia tentaculata + S
Planorbidae

Gyraulus albus
Planorbarius corneus
Anisus vortex
Anisus septemgyratus
Anisus spirorbis
Anisus contortus
Planorbis planorbis
Acroloxidae

++

+ |+ |+ |+ |+

Acroloxus lacustris + + +
Lymnaeidae
Lymnaea stagnalis + + +




Lymnaea peregra

Lymnaea corvus

Physidae

Physa fontinalis

Succineidae

Succinea putris

Succinea oblonga

Matze, Bivalvia

Sphaeriidae

Sphaerium sp.

Pisidium sp.

++++

+++

++++

Unionidae

Unio pictorum

Anodonta anatina

Skaposzczety, Oligochaeta

Haplotaxidae

Haplotaxis gordioides

Pijawki, Hirudinea

Piscicollidae

Erpobdellidae

Erpobdella sp.

++++

++

++

Glossiphonidae

Skorupiaki, Crustacea

Gammaridae

Gammarus sp.

++

++++

+++

Asellidae

Asellus aquaticus

++

+H++

+++

Mszywioty, Bryozoa

Plumatellidae

Plumatella sp.

Wazki, Odonata

Zygoptera

Calopterygidae

Calopteryx virgo

++

++++

+++

Platycnemididae

++

++

++

Coenagrionidae

+++

++

Anisoptera

Aeshnidae

Cordullidae

Somatochlora metallica

++

Libellulidae

Jetki, Ephemeroptera

Heptagenidae

Ephemeridae

++

Ephemerellidae

+++

Widelnice, Plecoptera

Nemouridae

Phryganeidae

Chrusciki, Trichoptera

Leptophlebidae

Hydropsychidae

Limnephilidae




Limnephilus sp. T+ +

Molannidae +

Sericostomatidae + +

Leptoceridae +

Pluskwiaki, Hemiptera

Nepidae

Nepa cinerea +

Ranatra linearis

Corixidae +++

Gerridae

Gerris sp. +

Naucoridae

Ilyocoris cimicoides +

Notonectidae

Notonecta sp. + +

Chrzaszcze, Coleoptera

Dytiscidae ++ +

Dytiscus sp. +

Acilius sp. +

Colymbetes sp.

Gyrinidae

Gyrinus sp. +

Hydrophilidae

Hydrophilus sp. +

Hydrophilus piceus +

Wielkoskrzydte, Megaloptera

Sialidae

Sialis fuliginosa +++ +

+++

Muchdwki, Diptera

Chironomidae +

Coleoptera Megaloptera
1,2% Diptera
0.3% Gastropoda

12,6%

Hemiptera

5,5%

Trichoptera
5,6%

Plecoptera
0,2%
Bivalvia

Ephemeroptera 15,9%

3,0%

Oligochaeta
0,4%

\_Hirudinea
4

Odonata 7%

24,7%

Bryozoa \_Crustacea

0.6% 21,4%

Rys. 2. Sktad zespotu bezkregowcédw w Narewce.
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Rys. 3. Struktura dominacji rodzin bezkregowcéw stwierdzonych w Narewce.
c) ocena aktualnego stanu ichtiofauny i poréwnanie z danymi archiwalnymi

W efekcie odtowdw prowadzonych w rzece Narewce oznaczono 358 osobnikéw nalezacych do 11
gatunkéw ryb. Udziat liczbowy poszczegdlnych gatunkéw z podziatem na stanowiska
zaprezentowano w tab. 4. Nalezy podkresli¢ bardzo mate rdznice miedzy poszczegdlnymi
stanowiskami. Jest to potwierdzeniem zaobserwowanego w trakcie prowadzenia badan bardzo
jednorodnego s$rodowiska na omawianym odcinku rzeki, zaréwno pod wzgledem warunkéw
hydrologicznych: przeptyw, struktura osadéw, jak i czynnikdéw biotycznych - roslinnosé.

Tab. 4. Struktura ilosciowa i jakosciowa ichtiofauny na wybranych stanowiskach (Rz. I, Rz. Il, Rz.
Ill) w Narewce; oznaczenia: ++++ eudominant; +++ dominant; ++ subdominant; + recedent

Takson Rz.1 | Rz. Il | Rz. lll
Pto¢ — Rutilus rutilus ++++ | |
Okon — Perca fluviatilis +H++ | ++++
*Koza — Cobitis cf. taenia +++ +++ +++
Kietb — Gobio gobio ++ +++ ++
Szczupak - Esox lucius + + +
Stonecznica — Leucaspius delineatus +++ +++ ++
Piskorz — Misgurnus fossilis ++ ++ ++
Lin — Tinca tinca +

Rézanka — Rhodeus sericeus + +
Ciernik — Gasterosteus aculeatus +
Mietus — Lota lota +

*doktadna identyfikacja gatunku jest mozliwa dopiero po wykonaniu badan genetycznych.

Przeprowadzona inwentaryzacja ichtiofauny potwierdzita tendencje opisane w materiatach
archiwalnych. Lista gatunkéw oznaczonych w zebranych prébach jest prawie identyczna z danymi
z lat 1997-1999 uzyskanymi przez Veenvlieta (1999). Réznica polega jedynie na stwierdzeniu w



odfowach niniejszych mietusa. Moze to by¢ jeden z efektéow przeprowadzanego w 2006 roku
zarybienia rzeki Narewki 11 gatunkami ryb. Do zarybien uzyto: ptoci, karasia, okonia, mietusa, lina,
szczupaka, jazia, leszcza, karpia, stonecznicy i jazgarza. Cze$¢ z tych gatunkow (leszcz, jaz, karp),
najprawdopodobniej w poszukiwaniu dogodnych warunkéw bytowania, przesuneta sie w nizsze
partie rzeki o gtebszych fragmentach koryta. Potwierdzeniem takiego rozwoju wypadkow sg wyniki
wczesniejszych badan Peczaka (1996), zgodnie, z ktérymi wieksze zrdznicowanie ichtiofauny
obserwowano dopiero w dolnym biegu Narewki, ponizej Biatowiezy. Dotyczyto to szczegdlnie ryb z
rodzaju Leuciscus.

Podsumowanie

a) Wystepowanie gatunkow roslin chronionych i cennych srodowiskowo
Zaréwno w rzece jak i w starorzeczach wystepuje czesciowo chroniony grazel z6tty.

b) Wystepowanie gatunkow zwierzat chronionych i cennych srodowiskowo

Wséréd oznaczonych bezkregowcédw ochronie gatunkowej podlega w Polsce katuznica
czarnozielona Hydrophilus piceus. Wystepuje w wodach stojgcych i strumieniach o wolnym nurcie.
Jest to najwiekszy chrzgszcz wodny Polski.

Najwiecej gatunkdéw chronionych i cennych przyrodniczo stwierdzono wsrdd ichtiofauny.
S3 to: koza Cobitis cf. taenia, piskorz Misgurnus fossilis oraz r6zanka Rhodeus sericeus. Taki zestaw
chronionych gatunkéw ichtiofauny czyni ten odcinek rzeki Narewki wartosciowym i unikalnym
obszarem w skali kraju.

c) Wystepowanie siedlisk chronionych i cennych srodowiskowo:
Przylegajace do rzeki duze oddzielone starorzecza mogg by¢ traktowane jako siedlisko

Natura 2000 (3160) naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne.

5.2 Starorzecza (3 siedliska)

a) struktura ilosciowa i jakosciowa gatunkow flory naczyniowej i siedlisk

W poblizu gtéwnego koryta rzeki powierzchnie pokrywajg szuwary trzcinowe i wielkoturzycowe
(Phragmitetea: Phragmition i Magnocaricion) lub torfowiska (Scheuchzerio-Caricetea).

Acoretum calami Kobendza 1948

Jest to zbiorowisko zdominowane przez Acorus calamus, obecne s3 takie gatunki z
Phragmitetea: Sium latifolium, Rumex hydrolapathum, Eleocharis palustris, Oenanthe aquatica,
Rorippa amphibia, Glyceria maxima, Glyceria fluitans (Matuszkiewicz, 2001). Zajmuje btotniste
brzegi eutroficznych zbiornikdow wodnych. Na badanym terenie Acoretum calami wystepuje
gtownie w poblizu rzeki, Zbiorowisko wystepuje w formie mozaiki porastajgcej otoczenie drobnych
zbiornikéw wodnych i obnizen terenu.

Glycerietum maximae Hueck 1931

Zespdt zdominowany jest przez Glyceria maxima (Matuszkiewicz, 2001). Obecne
sg takze inne gatunki z klasy Phragmitetea: Oenanthe aquatica, Rorippa amphibia, Rumex
hydrolapathum, Carex disticha, Galium palustre, Iris pseudacorus, Carex elata, Phalaris
arundinacea. Dodatkowo wystepujg tu: Agrostis stolonifera, Phalaris arundinacea, Galium palustre,



Carex disticha, Carex elata, Lythrum salicaria, Lysimachia vulgaris, Solanum dulcamara, Stachys
palustris i Symphytum officinale. Obecno$¢ tych gatunkdw wyrdznia to zbiorowisko dosy¢ wyraznie.

Zbiorowisko to zajmuje gleby eutroficzne i politroficzne, bagniste, z duzg zawartoscig wapnia.
Porasta rozlegte powierzchnie najczesciej w poblizu rzeki. Tereny potozone najnizej, ktore przez
dtugi czas znajduja sie pod wodg w okresie zalewu. Rosliny rosng w dosy¢ duzym zwarciu.

Zwarty szuwar mannowy zajmuje pétnocng cze$é badanego terenu. Wystepuje od brzegu
rzeki i graniczy ze starorzeczami. Ze wzgledu na potozenie w podmoktym i stabiej penetrowany
przez zwierzeta. Zbiorowisko to najczesciej nie jest w zaden sposéb uzytkowane.

Phragmitetum australis (Gams 1927) Schmale 1939

Zespdt zdominowany przez Phragmites australis (Matuszkiewicz 2001), oraz Oenanthe
aquatica, Rorippa amphibia, Glyceria maxima, Galium palustre, Scutellaria galericulata i Phalaris
arundinacea. Sy to trzcinowiska zwigzane sg ze stagnujacg przez caty sezon woda, rozwijajg sie
w miejscach zalanych wodga przez wiekszg cze$é sezonu lub stale podtopionych tworzgc dosyé
geste tany. Rosnie na glebach zeutrofizowanych, mineralnych lub torfowych.

Zespot wystepuje w strefie zalewowej rzeki lub w poblizu starorzeczy. Rzadziej
w poblizu bezodptywowych zagtebien w innych miejscach. Na badanym terenie zbiorowisko to
stanowi ptaty ws$réd szuwaru turzycowego, zajmuje podmokie nie uzytkowane miejsca
w niewielkiej odlegtosci od zakrzewien lub okolice rowéw melioracyjnych.

Caricetum elatae Koch 1926

Charakter tego zespotu okreslony jest zdecydowanie przez Carex elata (Matuszkiewicz 2001),
oraz gatunki z klasy Phragmitetea: Rumex hydrolapathum, Equisetum fluviatile, Rorippa amphibia,
Glyceria maxima, Carex vesicaria, Carex disticha, Galium palustre, Iris pseudacorus, Carex acuta,
Phalaris arundinacea.

Zajmuje bfotniste gleby stabo kwasne lub o odczynie obojetnym, eutroficzne Ilub
0 mniejszej zawartosci biogendéw. Jest to zbiorowisko torfotwércze zwigzane z torfowiskami
niskimi. Przy znacznych wahaniach poziomu wody lub tez, gdy wysoki poziom wody utrzymuje sie
stosunkowo dtugo turzyce tworzg wysokie kepy (Matuszkiewicz 2001). Fitocenozy tego zespotu
wystepujg na glebach torfowych w miejscach bagnistych przylegajgcych do rzeki. Zajmuje miejsca
dtugo pozostajace pod wptywem zalewdw w obszarze zajmowanym przez Magnocaricion.
Charakteryzuje sie bardzo wyrazng strukturg kepowa.

Tereny oddalone od rzeki

Tereny dawniej lub obecnie uzytkowane rolniczo pokrywajg zbiorowiska mokrych,
wilgotnych lub swiezych tgk i pastwisk, sg to zbiorowiska z klasy Molinio-Arrhenatheretea: Calthion,
Filipendulion, Agropyro-Rumicion, Arrhenatherion. Zbiorowiska te s3 obecne na wszystkich
skrawkach doliny zalewowej dawniej uzytkowanych jako tgki kosne lub tereny wypasu zwierzat

gospodarskich.
Stosunkowo niewielkg powierzchnie zajmujg typowe zbiorowiska antropogeniczne: Koelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis (Matuszkiewicz 2001) - dawniej Sedo-Scleranthetea

(Matuszkiewicz 1981). Na terenie inwentaryzacji obecne jest takze zbiorowisko z klasy Nardo-
Callunetea ktore tak jak poprzednie moze powstawac w miejscach intensywnie wykorzystywanych
agrarnie a nastepnie porzuconych. Fitocenozy te wyksztatcajg sie na piaskach niewapiennych poza
glebami organicznymi.
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b) struktura ilosciowa i jakosciowa zwierzecych organizmoéw wodnych

W starorzeczach Narewki odtowiono przedstawicieli bezkregowcéw wodnych nalezgcych do 45
rodzin, z czego najwiecej, 26 zaklasyfikowano do owaddéw (17,0%) a 9 do mieczakéw (62,5%) (Tab.
5., Rys. 4.). Najliczniej reprezentowane rodziny to: Planorbidae (46%), Asellidae (14%), Sphaeriidae
(6%) i Dytiscidae (6%) (Rys. 5.). W starorzeczach gtéwnym dominantem okazata sie rodzina
zatoczkowatych (Planorbidae); slimaki nalezgce do tej rodziny zasiedlajg gtdwnie ptytkie zbiorniki
wodne o dos$¢ wolnym przeptywie wody. Wskaznik bioréznorodnosci Margalefa wynosi 5.85, co
oznacza, ze wody starorzeczy, podobnie jak koryta gtéwnego Narewki nalezg do pierwszej klasy, sg
bardzo czyste (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 rokul).

Wsrdd gatunkéow dominujgcych (Tab. 5.) najliczniej wystepowat zatoczek ISnigcy
Segmentina nitida (27%), skorupiak Asellus aquaticus (14%), zatoczek ostrokrawedzisty Anisus
vortex (8%) oraz larwy chruscika Limnephilus sp. (5%). Sg to gatunki pospolite, wystepujgce w
wodach stodkowodnych.

Zatoczek ISnigcy S. nitida zasiedla mate zaros$niete zbiorniki o zmiennym poziomie wody,
najczesciej zagrzebany w osadach dennych; jest gatunkiem bardzo odpornym na wysychanie.
Zatoczek ostrokrawedzisty A. vortex jest gatunkiem pospolitym w silnie zarosnietych wodach
stojgcych i wolno ptynacych. Natomiast larwy bagiennika z rodzaju Limnephilus zyjag w drobnych
zbiornikach okresowych i trwatych; gtéwnie zasiedlajg bagna, niektdére torfowiska oraz rzeki
i strumienie.

Wykazano wyrazne zréznicowanie w liczbie odtowionych osobnikéw pomiedzy | i Il (test t
dla préb niezaleznych, p=0,000825) oraz | i lll (test t dla préob niezaleznych, p=0,038468) typem
starorzeczy. Réznica ta wynika z faktu, ze | typ starorzeczy ma potfaczenie z gtdwnym korytem rzeki,
stad dosé duza zasobnos¢ w tlen, a jednoczesnie duza zawarto$¢ martwej materii organicznej;
w tym typie starorzeczy wykazano zdecydowanie najwiecej bezkregowcéw — 1 354 osobniki.
Natomiast bardzo niska liczebno$é, zaledwie 62 osobniki, w Il typie zwigzana jest z warunkami
siedliskowymi; starorzecza te charakteryzowaty sie silnymi procesami gnilnymi i matg zawartoscia
tlenu.

Tab. 5. Struktura ilosciowa i jakosciowa wybranych grup bezkregowcéw wodnych na
wybranych stanowiskach (St. I, St. II, St. lll) w starorzeczach; oznaczenia: ++++ eudominant; +++
dominant; ++ subdominant; + recedent

Takson St.l | St.ll | St. 1l
Slimaki, Gastropoda
Valvatidae
Valvata cristata
Valvata piscinalis

Valvata pulchella
Valvata cristata +
Hydrobiidae
Bithynia tentaculata ++ ++
Bithynia leachi +
Planorbidae
Planorbarius corneus ++ +
Planorbis planorbis + ++

Planorbis carinatus
Anisus spirorbis
Anisus vortex +++ | 4+ ++
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Anisus contortus ++ ++
Anisus septemgyratus +
Segmentina nitida ++++ ++++
Gyraulus albus + ++
Hippeutis complanatus +
Acroloxidae
Acroloxus lacustris +
Lymnaeidae
Lymnaea corvus ++ ++
Lymnaea truncatula + +
Lymnaea stagnalis +
Lymnaea auricularia +
Lymnaea peregra +
Lymnaea turricula +
Physidae
Physa fontinalis +
Succineidae
Succinea putris +
Succinea oblonga
Matze, Bivalvia
Sphaeriidae
Musculium lacustre +
Sphaerium sp. +
Pisidium sp. +++
Unionidae
Unio pictorum +
Wirki, Turbellaria
Tricladida
Dendrocoelum lacteum +
Skaposzczety, Oligochaeta
Haplotaxidae
Haplotaxis gordioides + +++
Lumbriculidae +
Pijawki, Hirudinida
Erpobdellidae
Erpobdella sp. ++ ++++
Glossiphonidae
Helobdella sp. +
Skorupiaki, Crustacea
Gammaridae
Gammarus sp. +
Asellidae
Asellus aquaticus 4+ | | A
Mszywioty, Bryozoa
Plumatellidae
Plumatella sp. +
Pajeczaki, Arachnida
Argyronetidae
Argyroneta aquatica + +
Hydrachnidae
Hydrachna sp. +

Wazki, Odonata
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Zygoptera

Calopterygidae

Calopteryx virgo

Platycnemididae

Coenagrionidae

Coenagrion scitulum

+ |+ |+ [+

Lestidae

Lestes viridis

Anisoptera

Aeshnidae

Cordullidae

Jetki, Ephemeroptera

Ephemeridae

Ephemerellidae

Boetidae

Chrusciki, Trichoptera

Phryganeidae

Limnephilidae

Limnephilus sp.

+++

++++

++

Molannidae

Pluskwiaki, Hemiptera

Nepidae

Nepa cinerea

Corixidae

Notonectidae

Notonecta sp.

Naucoridae

Ilyocoris cimicoides

Chrzaszcze, Coleoptera

Dytiscidae

++++

Acilius sp.

Colymbetes sp.

Platambus maculatus

Hydrophilidae

Helodidae

Hygrobidae

+ |+ |+ ||+ [+ |+

Wielkoskrzydte, Megaloptera

Sialidae

Sialis fuliginosa

+

Muchoéwki, Diptera

Chironomidae

Sciomyzidae

Chaoboridae

Tabanidae

Culicidae

+ |+ |+ |+ |+
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Rys. 4. Sktad zespotu bezkregowcdw w starorzeczach Narewki.
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Rys. 5. Struktura dominacji rodzin bezkregowcéw stwierdzonych w starorzeczach Narewki.
c) ocena aktualnego stanu ichtiofauny i poréwnanie z danymi archiwalnymi

W starorzeczach odfowiono tacznie 134 okazy ryb nalezgce do 7 gatunkow. Udziat liczbowy
gatunkéw w poszczegdlnych typach starorzeczy zawiera Tab. 6. Nalezy podkresli¢ bardzo duze
roznice miedzy poszczegdlnymi stanowiskami oraz odmienng strukture w pordwnaniu z
ichtiofaung samej rzeki. Jest to potwierdzenie zauwazonego w trakcie prowadzenia badan bardzo
odmiennego S$rodowiska poszczegdlnych typow starorzeczy i rzeki zaréwno pod wzgledem
warunkéw hydrologicznych (przeptyw, struktura osadéw), czynnikdw abiotycznych (temperatura
wody, tlen) jak i czynnikdw biotycznych (roslinnosé).

Nalezy podkresli¢ brak ryb w lll. typie starorzeczy. Wynika to przede wszystkim z bardzo
zmiennych warunkéw (poziom wody jej temperatura i natlenienie), wystepujgcych tutaj w
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poszczegdblnych porach roku, ktére nie pozwalajg na state zasiedlenie tego typu Srodowiska nawet
przez najbardziej odporne gatunki, jak karas srebrzysty i piskorz.

Brak jest jakiegokolwiek odniesienia do danych archiwalnych, poniewaz w zadnych
materiatach publikowanych i niepublikowanych nie znaleziono danych dotyczacych ichtiofauny
starorzeczy rzeki Narewki.

Tab. 6. Struktura ilosciowa i jakoSciowa ichtiofauny na wybranych stanowiskach (St. I, St. II, St.
[Il) w starorzeczach; oznaczenia: ++++ eudominant; +++ dominant; ++ subdominant; + recedent

Takson St. | St. Il St. li*
Pto¢ — Rutilus rutilus +H++

Okon — Perca fluviatilis ++++

Szczupak - Esox lucius +

Piskorz — Misgurnus fossilis +++ ++++

Lin — Tinca tinca +

Rézanka — Rhodeus sericeus ++

Karas — Carassius gibelio + ++

* catkowity brak ichtiofauny
Podsumowanie

a) Wystepowanie gatunkow roslin chronionych i cennych srodowiskowo

Sposrdod dwunastu gatunkéw roslin rzadkich i/lub chronionych na tym terenie potowe
stwierdzono tylko na jednym stanowisku oddalonym od rzeki; sg to rosliny zwigzane gtéwnie
z siedliskami le$nymi i torfowiskami: widtak jatowcowaty Lycopodium annotinum, wawrzynek
wilczetyko Daphne mezereum, kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborine, bluszcz pospolity
Hedera helix, listera sercowata Listera cordata. Dalsze dwa gatunki: fiotek torfowy Viola epipsila,
kruszczyk btotny Epipactis palustris, sg zwigzane z torfowiskami przejsciowymi lub niskimi zajetymi
przez zespoty szuwardw turzycowych.

Posrdd zbiorowisk okresowo zalewanych podmoktych tgk moze wystepowaé dziczejacy
wielosit btekitny Polemonium coeruleum oraz storczyki: kukutka szerokolistna Dactylorhiza majalis,
kukutka krwista Dactylorhiza incarnata, kukutka plamista Dactylorhiza maculata.

b) Wystepowanie gatunkoéw zwierzat chronionych i cennych srodowiskowo

W starorzeczach stwierdzono wystepowanie pijawki Batracobdella paludosa. Jest ona
niezbyt czesto spotykana i charakterystyczna wtasnie dla starorzeczy. Inng pijawka wystepujgca
w starorzeczach na badanym terenie byta Glossiphonia concolor; rzadka pijawka zasiedlajgca
gtéwnie wody stojgce. Stwierdzono tu réwniez wystepowanie Placobdella costata. Zywi sie ona
krwig z6twi btotnych a przy ich braku atakuje zaby lub nawet ludzi. Jest to pijawka zamieszkujgca
wody stojgce i starorzecza.

Z gatunkéw ichtiofauny chronionych i cennych przyrodniczo stwierdzono piskorza
Misgurnus fossilis oraz rézanke Rhodeus sericeus. Taki sktad chronionych gatunkow ichtiofauny
wystepujgcych w I. i Il. typie starorzecza jest konsekwencjg panujgcych w nich warunkow fizyko-
chemicznych.
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c) Wystepowanie siedlisk chronionych i cennych srodowiskowo

Nadrzeczne uprawiane tgki ze zwigzku Calthion w srodkowej czesci dolnego odcinka rzeki,
na jej wschodnim brzegu. Murawy pokrywajgce wyniesienia terenu w sgsiedztwie starorzeczy na
tym samym odcinku rzeki, na zachodnim brzegu. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis
(Matuszkiewicz 2001) - dawniej Sedo-Scleranthetea (Matuszkiewicz 1981)

5.3 Podsumowanie - Narewka i jej starorzecza

Fitocenozy wystepujace na terenie doliny Narewki w obrebie zbadanego obszaru sg bardzo
rozdrobnione i nie tworzg w petni charakterystycznych zespotéw. Jest to zwigzane
z wykorzystywaniem agrarnym i jego zarzuceniem ze wzgledu na odchodzenie od tradycyjnych
metod uprawy. Niektére fitocenozy tgkowe poprzez koszenie lub wypas uzyskujg petny wyglad
i sktad gatunkowy, stajg sie ,bogate florystycznie”. Porzucenie takiego ekstensywnego sposobu
gospodarowania powoduje ich zubozenie lub zanik. Taka sytuacja ma miejsce w dolinie Narewki.
Dodatkowo czynnikiem zaburzajgcym zbiorowiska torfowiskowe jest postepujgca degradacja gleb
torfowych. Na przesuszone, zeutrofizowane gleby tatwo i chetnie wkraczajg niespecyficzne
charakterystyczne gatunki inwazyjne (np. nitrofilna Urtica dioica).

Zarowno w rzece gitéwnej jak i starorzeczach wykazano obecnos¢ przedstawicieli
bezkregowcéw wodnych nalezgcych do 33 rodzin. Wséréd 43 rodzin wykazanych w rzece,
przedstawicieli 10 z nich ztowiono tylko w rzece, natomiast ws$réd 45 rodzin wykazanych
w starorzeczach, przedstawicieli 12 z nich ztowiono tylko w starorzeczach. Bezkregowce z
poszczegdlnych rodzin wykazanych tylko w rzece, badz tylko w starorzeczach stanowity ponizej 1%
wszystkich odtowionych osobnikéw. Zdecydowana wiekszos¢ wykazanych gatunkéw to gatunki
eurytopowe, o szerokim spektrum siedliskowym. Wskaznik Sorensona wyliczony dla poréwnania
liczebnosci osobnikdw w rzece i starorzeczach wynidést 0,41.

Wsrdd rodzin wykazanych w Narewce lub starorzeczach sg rodziny, ktérych przedstawiciele
nalezg do gatunkdéw chronionych. W niniejszym opracowaniu w rzece Narewka zidentyfikowano
1 gatunek chroniony - katuznice czarnozielong Hydrophilus Pireus. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
czes$¢ odtowionych osobnikéw zostata oznaczona tylko do rodziny. Jakkolwiek gatunki chronione
lub znajdujgce sie w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat, nalezgce do tych rodzin, jak wynika
z podanej w opisie charakterystyki, nie powinny wystepowa¢ w wodach Narewki i jej starorzeczach,
poniewaz wymagajg odmiennych siedlisk. Przyktadem moga by¢ 3 gatunki Pisidium znajdujace sie
w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat: P. conventus, zamieszkujgca zbiorniki gtebokie,
P. tenuilineatum, bytujgca w wodach szybko ptyngcych, zrédlanych oraz P. solidum, wystepujaca w
duzych rzekach o szybkim nurcie.

Oznaczenie owadoéw do gatunku w wielu przypadkach (szczegdlnie wazek, jetek czy
chrzaszczy) byto niemozliwe, poniewaz pobierajgc préby bentosowe zebralismy tylko larwy a czesé
gatunkéw mozna poprawnie oznaczy¢ jedynie na podstawie postaci imago.

Dostepna literatura dotyczaca fauny bezkregowej Narewki jest bardzo uboga
i fragmentaryczna (Matysiak 1964, Bajko 2011). Dotgd nie opublikowano opracowania
zawierajgcego wykaz gatunkéw bezkregowcow wystepujgcych w Narewce.

Dostepna literatura dotyczgca ichtiofauny Narewki jest takze fragmentaryczna (Veenvliet
1999, Peczak 1996, Koztowski 2006 — niepublikowane). Dotagd nie opublikowano zadnego
opracowania zawierajgcego wykaz gatunkéw ichtiofauny zasiedlajgcych starorzecza Narewki.
Wszyscy autorzy podkreslajg ograniczony sktad ichtiofauny rzeki Narewki (szczegdlnie w odcinku
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powyzej Biatowiezy). Jest to najprawdopodobniej efekt kilku naktadajgcych sie czynnikdéw.
Pierwszym bardzo istotnym jest mata stabilnosé¢ poziomu woéd w samej rzece (efekt uregulowania
jej koryta). Konsekwencjg tego sg powtarzajgce sie, co jaki$ czas, $niecia ryb (1955, 1980)
i koniecznos¢ odbudowy struktury ichtiofauny. Drugim waznym czynnikiem jest presja wedkarska,
ktusownicza i intensywne penetrowanie cieku przez zwierzeta rybozerne. Powoduje to silne
ograniczanie okazéw wiekszych rozmiaréw, a co za tym idzie silne ograniczenie naturalnych
populacji tartowych ryb spokojnego zeru. W konsekwencji mamy do czynienia z mocno
ograniczong naturalng rekrutacjg wielu gatunkéw. Jednoczesnie brak duzych okazow drapieznikow
(szczupaka, okonia) powoduje mniejszg presje na gatunki ryb drobnych rozmiaréw (piskorz, koza,
rézanka), ktére sg niezwykle cennym elementem przyrodniczym fauny rzeki Narewki.

6. Prawdopodobny sposdb oddziatywania planowanych prac hydrotechnicznych na
wystepowanie gatunkdw zwierzat, roslin i siedlisk chronionych i cennych srodowiskowo.

a) wptyw na roslinnosc i siedliska chronione (Aneks Rys. 2.)

Przemieszczanie mas ziemnych wydobytych przy tworzeniu potgczen starorzeczy i przy ich
odtwarzaniu moze spowodowaé zniszczenia wierzchniej warstwy podtoza torfowego i szaty
roslinnej.

W strefie I. odcinka rzeki (koto mostu na przedtuzeniu ul. Waszkiewicza) w czesci srodkowej po
obu stronach lezg niewielkie wzniesienia pokryte cennymi murawami. Prowadzone prace mogg
wptywac na poziom wadd gruntowych w tym obszarze.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prace zwigzane ze zmianami przebiegu rzeki przed mostem na
ul. Patacowej. Planowane sg prace dosy¢ intensywnie prowadzone na powierzchni zajetej przez
szuwary mannowe i turzycowe, ktorym grozi¢ moze nadmierne ubijanie a przez to degradacja
torféw oraz ich przesuszanie.

Wydaje sie réwniez, ze przesuwanie mas ziemnych na odlegtos¢ do 50 metréw (dopuszcza to
projekt) moze powodowac bardzo silng dewastacje terenu.

Planowane prace moga spowodowac trwate podwyzszenie poziomu wody w dolnym odcinku rzeki
w dtuzszym okresie czasu, co bedzie miato korzystny wptyw na fitocenozy. Zatrzymany lub
spowolniony zostanie proces murszenia torféw. Degradacja gleb torfowych jest jedng z przyczyn
niekorzystnych zmian w sktadzie gatunkowym fitocenoz.

b) wptyw na faune bezkregowa

Pogtebienie i udroznienie dawnego koryta rzeki poczgtkowo spowoduje regres fauny
bezkregowcow, gtdwnie poprzez mechaniczne zniszczenie i dtugoterminowe zmiany w pfatach
siedlisk. Po ustaniu negatywnego wptywu prac zgrupowania fauny wodnych Invertebrata beda
mogty znalez¢ dogodne siedliska w zrenaturalizowanej rzece. Rekolonizacja zniszczonych i nowo
powstatych siedlisk przez organizmy o niewielkich zdolnosciach dyspersji moze sie odbywac
z biegiem rzeki. Organizmy zdolne do lotu mogg skolonizowa¢ nowe siedliska znacznie fatwie;j.
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Spowolnienie biegu rzeki, nieznaczne podniesienie poziomu wadd, liczne meandry, nowe zastoiska
w miejscu dawnego koryta bedy czynnikami sprzyjajgcymi wzrostowi liczebnosci wielu
wystepujgcych na tym terenie gatunkéw, moga tez oferowac dogodne siedliska dla nowych.

c) wptyw na ichtiofaune

Prace prowadzone w celu renaturalizacji koryta rzeki Narewki beda miaty dwojaki wptyw na

ichtiofaune:

- w bezposrednim sgsiedztwie prac ziemnych mogg nastgpic straty wsrdd ryb zagarnietych wraz
z urobkiem.

- prace melioracyjne spowodujg przemieszczanie sie w krotkich okresach czasowych pewnych
ilosci osadéw miekkich, ktére pogorszg okresowo warunki zycia catej ichtiofauny ponizej miejsca
prac. Dlatego wazna jest kolejnos¢ wykonywanych prac oraz pora roku decydujgca o aktywnosci
zyciowej poszczegdlnych gatunkéw.

Renaturalizacja natomiast bedzie miata korzystny wptyw na warunki zyciowe ichtiofauny:
- powstanie wiekszego urozmaicenia hydrologicznego siedlisk (lotyczne, lenityczne)

- zwiekszenie powierzchni starorzeczy (wyfaczone odcinki obecnego koryta rzeki)

- zwiekszenie bazy pokarmowej ryb

- korzystniejsze warunki siedliskowe do rozrodu.

7. Procedury majace na celu zabezpieczenie zachowania populacji gatunkéw chronionych
w trakcie prac renaturalizacyjnych.

a) Podczas prac nalezy unika¢ gwattownych wahain poziomu wdéd: czasowe osuszenie terenu
bedzie miec¢ niekorzystne skutki dla fauny i flory, czasowe zalanie (podwyzszenie poziomu) réwniez
moze znacznie pogorszy¢ warunki siedlisk zespotéw roslin i zwierzat.

b) Nalezy ograniczy¢ przemieszczanie mas ziemnych wydobytych przy tworzeniu potgczen
starorzeczy i przy ich odtwarzaniu. Ograniczy to zniszczenia wierzchniej warstwy podtoza
torfowego i szaty roslinne;.

c) Prace w strefie I. odcinka rzeki (koto mostu na przedtuzeniu ul. Waszkiewicza) w czesci
srodkowej nalezy prowadzi¢ w sposdéb najbardziej oszczedny. Po obu stronach rzeki lezg niewielkie
wzniesienia pokryte cennymi murawami. Nalezy unikaé wahan poziomu wéd gruntowych w tym
obszarze. W tym miejscu nadmiar mas ziemnych nie moze byé przesuwany od rzeki i od wykopow
na zewnatrz ku granicom doliny.

d) W trakcie prac zwigzanych ze zmianami przebiegu rzeki przed mostem na ul. Patacowej nalezy
unika¢ nadmiernego ubijania a przez to degradacji torfow oraz ich przesuszania.

e) Wydaje sie rowniez, ze przesuwanie mas ziemnych na odlegtos¢ do 50 metrow (dopuszcza to

projekt) moze powodowaé bardzo silng dewastacje terenu. Nalezy te odlegtos¢ mozliwie
ograniczyc.
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f) Termin realizacji inwestycji nalezy ograniczy¢ do okresu sierpien, wrzesien (m.in. po sezonie
tarfowym ryb), co pozwoli na zminimalizowanie ewentualnych strat w faunie zasiedlajgcej odcinki
podlegajgce renaturalizacji.

g) W trakcie usuwania miekkich osadéw z dna i strefy brzegowej rzeki nalezy monitorowac
uzyskany urobek w celu zabezpieczenia zagarnietych przypadkowo ryb (chodzi gtéwnie o piskorze,
ktore zaniepokojone zagrzebujg sie w osadach dennych) i s3 narazone na $mieré ze wzgledu na
bardzo ograniczone mozliwosci przemieszczania sie po ladzie.

h) Z powodu obecnosci gatunku chronionego — rézanki, ktérego rozréod wymaga obecnosci matzy
z rodzaju Unio i Anodonta nalezy w miare mozliwosci zabezpieczyé wydobywane z mutu matze i
nastepnie przenosic je z powrotem do srodowiska.

i) Nalezy zaplanowac takg kolejnos¢ prac, aby poszczegdlne etapy nastepowaty sukcesywnie po
sobie z zachowaniem kolejnosci od goéry rzeki w dot zgodnie z nurtem, w celu uzyskania
optymalnego efektu prac. W innym przypadku poruszone osady rzeczne powyzej bedg zasypywaty
juz zrenaturalizowane koryto rzeki ponize;j.
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